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Introducao

A Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) vem se consolidando como uma das
meétricas mais robustas para medir o desempenho socioambiental de produtos,
servicos e organizacdes. Trata-se de uma técnica normalizada internacionalmente e
de ampla aplicacao tanto na academia quanto no setor produtivo, além de suporte a
elaboracdo de politicas publicas sustentaveis. Enquanto método, a ACV esta
constantemente se aprimorando e se regionalizando, para trazer evidéncias mais
realistas dos seus objetos de estudo.

Para que a técnica possa responder as questdes que sdo impostas, alguns
desafios devem ser vencidos. O levantamento exaustivo de dados para a realizacéo
de uma ACV é virtualmente impossivel. Para tanto, grande parte dos processos e
fluxos deve ser coletado em bases de dados representativas. A viabilidade de um
estudo de ACV depende invariavelmente de bases de dados com inventarios de
processos que fornecem insumos e matéria-prima aos sistemas sob avaliacdo, sem
0s quais o estudo ficaria incompleto e perderia a confiabilidade.

Nesse contexto, o Banco Nacional de Inventarios do Ciclo de Vida de
Produtos Brasileiros - SICV Brasil - busca atender a essa demanda para os estudos
de ACV no pais e no mundo. O SICV Brasil é um dos provedores da plataforma
internacional Rede Global de Acesso a Dados de ACV (GLAD na sigla em inglés). A
GLAD promove a interoperabilidade entre bases de dados de ACV.

Essa estrutura tem seus préprios desafios para se tornar Gtil. Um deles € o
formato dos inventarios. Ha dois principais: ecospold e ILCD. Cada um tem uma
estrutura propria que traz algumas dificuldades na utilizacdo dos inventérios, a
depender do software de apoio a ACV usado. O SICV Brasil adota o formato ILCD,
por ser de acesso aberto.

Grande parte dos inventarios desenvolvidos em pesquisas de ACV,
sobretudo no Brasil, esta no formato ecospold2. Destaca-se o projeto Sustainable
Recycling Industries (SRI), financiado pela Secretaria de Estado para Assuntos
Econbmicos (SECO) da Suica e coordenado pela ecoinvent Association, que
propiciou o desenvolvimento de centenas de inventarios para o contexto brasileiro.

Apesar disso, os inventarios ndo estao disponibilizados no SICV devido a falta de



interoperabilidade entre os formatos ILCD e ecospold2. De fato, existem conversores
disponiveis, contudo, com limitagBes de eficiéncia de conversao.

Para tanto, a Rota Estratégica de Base de Dados Nacional de Avaliacao
do Ciclo de Vida (Ugaya et al., 2019) contribuiu para a elaboracdo de um conversor,
nomeado “Lavoisier”, de ecospold2 para o ILCD por meio de uma parceria entre a
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) e o Instituto Brasileiro de
Informacao em Ciéncia e Tecnologia (IBICT).

O objetivo geral deste trabalho consiste em documentar um meio para

validar os inventarios convertidos de ecospold2 para ILCD.



Glossario

Database (banco de dados): E um sistema com o objetivo de organizar,
armazenar e resgatar facilmente grande quantidade de conjuntos de dados. Consiste
em uma colecao organizada de conjuntos de dados que, completa ou parcialmente,
atendem a um conjunto comum de critérios, incluindo metodologia, formato, revisao
e nomenclatura. No caso de banco de dados para ACV, permite a interconexao de
conjuntos de dados individuais que podem ser selecionados para uso com métodos
de avaliacdo de impacto na aplicacdo da ACV (UNEP & SETAC, 2011).

Dataset (conjunto de dados): Refere-se ao conjunto de dados de inventario
e metadados que pode ser armazenado em um banco de dados.

EcoEditor - E uma ferramenta de software para visualizar, criar, editar,
enviar, revisar e fazer upload de conjuntos de dados para o banco de dados ecoinvent.

Ecospold- E um formato de troca de dados usado para dados de inventario
de ciclo de vida e métodos de avaliacédo de impactos do ciclo de vida.

ILCD - International Reference Life Cycle Data System.

Inputs (entradas): Material ou energia que entra em uma unidade de
processo (NBR ISO 14040, 2001).

Metadados: Refere-se a documentacdo complementar ao inventario
utilizada para descrever um conjunto de dados (UNEP & SETAC, 2011).

OpenLCA — E uma ferramenta de software aberta usada em estudos de
Avaliacéo de Ciclo de Vida.

Outputs (saidas): Material ou energia que deixa uma unidade de processo
(NBR 1SO 14040, 2001).

Validacao: Garantir que os dados satisfazem critérios definidos (UNEP &
SETAC, 2011).



Manual de validacdo de inventarios

convertidos de ecospold2 para ILCD

1. Baixar programas

1.1. EcoEditor download

Para os arquivos ecospold, o programa utilizado é o ecoEditor,
para fazer download (figura 1) acessar o link.

(https://www.ecoinvent.org/data-provider/data-provider-
toolkit/ecoeditor/ecoeditor.html)

For more information detailed information also have a look at
our - FAQs or contact us at & support@ecoinvent.org.

- Download the ecoEditor
ecobditor Release Notes
ecoEditor User Manual

Figura 1. Local de download do ecoEditor no link para acesso

Para acesso dos datasets diretamente do ecoEditor é

necessario licenca, caso contrario basta importar o arquivo formato
ecospold.

1.2. OpenLCA download

Para os arquivos em ILCD, o download do OpenLCA (figura 2) é
feito atraves do link.


https://www.ecoinvent.org/data-provider/data-provider-toolkit/ecoeditor/ecoeditor.html
https://www.ecoinvent.org/data-provider/data-provider-toolkit/ecoeditor/ecoeditor.html

Windows Mac Linux Sources Latest build

To use openlLCA in windows, download the zip-archive below: Just unzip the archive and start openl.CA.exe. To
uninstall it, just delete the created folder. You can have several versions of openLCA in different folders on the

same computer.

openLCA 1.10.2 zip-archive: jopenLCA_win64_1.10.2_2020-01-10.zip

Alternatively, you can install openLCA with the installer below. If you have an older openLCA version installed (

via the installer) you should uninstall it first.

openLCA 1.10.2 installer: openLCA_win64_1.10.2_2020-01-10

(http://www.openlca.org/download/)

Figura 2: Local de download do openLCA no link para acesso

2. Como abrir os arquivos

2.1. Abrir arquivo no ecoEditor

Para abrir o arquivo ecospold no ecoEditor va em: File > ‘Open
Dataset from Database’ (figura 3) > Login (figura 4) > ‘Load Dataset From
Database’ (figura 5), buscar o arquivo em ‘Search Criteria’ (exemplo: foi

procurado em ‘Name’: ‘intensive beef cattle’ e em ‘Geography’: ‘Brazil (BR)'.

. ecoditor for ecoinvent version 3
Edit View Extras Help

New »
2 Open Dataset From Database... Ctrl+Shift+0 =R
@ Open Dataset By Reference Product From Database... . ecokditor for ecoinvent version 3
Open Dataset From File... Ctrl+0 File Edit View Extras Help
Open Dataset From File (without review information)...
. e o || .= )
Update Parent of Child Datasets... I | —

Figura 3. Acesso a ‘Open Dataset From Database’ para abrir o0 arquivo ecospold


http://www.openlca.org/download/

. Legin

Name

Password

Register Account...

Account Management...

Cancel

Figura 4: Acesso a login

. Load Dataset from Database

Disclaimer

Mote that the ecoinvent data available via the ecoEditor is the data in the cument working version of the database. They may not be identical to data in
previous or coming public release versions, which are accessible via the ecoinvent web-site.

Datasets converted or extrapolated from ecoinvent version 2.2 may not yet in all aspects fulfil the validation and documentation requirements of version 3.

If you plan to use global datasets as parents for child datasets, it is recommended that you consider first to improve and submit the global dataset before
creating the child dataset, since most global datasets in the cument working database are in need of improvement.

pasture

[«

intensive beetf cattle production, fat steers only, on | ER

cattle for
slaughtering

, live weight
L]

Undefined

0141:Raisin | UnitProcess
g of cattle

a
buffaloes

oK

Search Criteria
Mame [®] ~ intensive beef cattle Geography | = - Brazil (ER) e
Time Period |2 - v - | = hd Classfication | [®] -
Type = » 1- UnitProcess Special Type |= ~ e
Scenario = - Business-as-lsua Systern Model | = - Undefined w
Search
Displaying datasets 1- 2 of 2.
Search results
Ref SystemMod | Classificati .
Name 4| Geography - | progﬂi?[{;? YSEBT ass:_l ieatia Type |Spec|a|TypB|
| ]| m| | O] O] m| |
intensive beef cattle production on pasture BR cattle for Undefined  0141:Raisin | UnitProcess  OrdinaryTra
slaughtering g of cattle nsformingfc
. live weight and tivity
[kl buffaloss

Ordinary Tra
nsformingfc
tivity

2l

Cancel

Figura 5. Acesso a ‘Load Dataset From Data Base’ para pesquisar o dataset
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2.2.  Abrir arquivo no openLCA

Antes de importar o arquivo ILCD no OpenLCA, deve-se criar
uma base de dados em: Database > New Database (figura 6) em seguida,

nomear sua database em ‘Database name’ e conferir os campos de
classificacao (figura 7).

L4 openlCA 1.10.2

File | Database I Tools  Help
| . New database |
BN

Restore database

3
4 Backup database
v o @& Validate

Figura 6. Acesso a ‘New database’ para abrir arquivo

L4 Mew database

New database

Create a new database

Database name | Mew_DataBase

Database type (O Remote

Database content () Empty database
() Units and flow properties
I@ Complete reference data I

Figura 7. Acesso a ‘New database’ para nomear e classificar a base

de dados

Para importar o arquivo, dentro da base de dados (nomeada
como ‘New_DataBase’ na figura 8), clicar com o botdo direito em
‘Processes’ e em seguida ‘Import..." (figura 8).
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w Mew_DataBase
B Projects

B Product systems
B Flows Fo Newprocess

M Indicatc @ Validate
i Backgre

Operacao_l— Impaort... I

pecudria *  Export..

€ Add new child category

Figura 8. Acesso a ‘Import..." para importagao do arquivo ILCD

A busca do arquivo é feita na janela ‘Select’, selecionar
ILCD’ > Next (figura 9). Em ‘Select import files’ (figura 10), para
selecionar o arquivo que deseja, apertar em “Browser” e selecionar a
pasta em que se encontra o arquivo ja no formato “.zip”, e os arquivos

aparecerdo no quadro a direita (figura 10).

L2 |mport O X
Select '

Select an import wizard:

Ityp H
~ [ File Import
uL EcoSpold 1
(B Excel
3 ILCD

&3 SimaPro CSV
v [ ILCD Network Import
@ ILCD Network Import
w [ Other
xuL EcoSpold2 geographies
Y2 |mport entire database
xue KML geographies
L3 Linked Data (J5ON-LD)
{ Repository Import

< Back Finish Cancel

Figura 9. Acesso a ‘Select’ para acessar os arquivos ILCD



L2 Import ILCD O X
Select import files
Please select the files to import into openLCA o
From directory: | C\Users\USER\Documents\Mari\Embrapa ‘ IBrowseI

II:I Arquivos verificagio I

[} intensive beef cattle production, fat steers only, on pasture, BR, 20

O Arquivos verificagdo - Copii
[ Resultado conversio comn

£ >

B limestone and gypsum application, by spreader, BR, 2012 - 2013.zi
) maize grain production, EBR-MT, 2012 - 2017.zip

B mange production, conditioned, wax treatment, BR, 2016 - 2017.z
B soybean meal and crude oil production, BR, 2015 - 2016.zip

I soybean preduction, BR-MT, 2012 - 2015.zip

E sugarcane production, BR-5P, 2012 - 2015.zip

Mapping file

Browse

< Back Next >
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Figura 10. Acesso a ‘Select import files’ para busca do arquivo ILCD

2.2.1. Avisos que podem aparecer ao iniciar o openLCA

Ao abrir um arquivo no openLCA, avisos de erro em férmula

podem aparecer, pode-se ver exemplo na figura 11.

LA Forrmula evaluation failed

| {1 rmepee)

B35E976000 ™ 18% ™ (1 - 10%) S 0.5

Figura 11. Aviso de erro em férmula ao abrir o openLCA.

A primeira aba do arquivo de validagcdo € chamada ‘Prints’ para

deixar registrado os erros em formulas encontrados.

Para encontrar os demais erros, € necessario encontrar a

férmula mostrada no aviso (localizada em ‘Parameters’), e “edita-la”

(figura 12).
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+ Dependent parameters

Mame Formula Yalue
Energy, gross calorific value, in biomas relati.. REF_PRODUCT_energy_content + BY_PROD... 8.66671773
iron scrap, unsorted relation wire 5.2917E-4
land use change, pasture, man made relation  0.000472752*LUC_crop_specific+ (0.0009799... 4.72752E-4
math_preduction cattle for slaughtering, live... | 8358976000 * 18% * (1- 10%) / 0.5 | 0.0
math_production iron scrap, unsorted REF_PRODUCT VOLUME * ( BY_PRODUCT_3... 1433155.46289408
rath_production waste wood pele, chrome ...  REF_PRODUCT_VOLUME * (BY_PRODUCT_1 ... 101249.764415712
math_production weaned heifers, live weight  Ref{'14073cd8-celc-4ab7-9c03-4ff49cd9eds... 0.0
Mitrate relation T_t10~-4* 62/14 * ([ 21.37 + precipitation /... 0.6964734744934933

General information | Inputs/Outputs | Administrative information | Modeling and validation Allocation Social aspects

Figura 12. Localizagao do erro em ‘Parameters’ no openLCA.

Para edita-la, basta clicar em cima da férmula em questao,
escrever um numero aleatorio, dar ‘Enter’, e assim, aparecera o proximo
erro (caso houver). Para encontrar 0s seguintes erros, repetir o
processo, “editando” sempre a nova férmula que aparece com erro.

*ATENCAO: lembrar de n&o salvar o arquivo quando fechar

0 openLCA.

3. Metadados

Para coleta dos dados, cria-se um arquivo da validacdo em Excel, no qual
os campos do arquivo ecospold sédo colocados primeiro e depois os ILCD sé&o

encaixados de acordo com as equivaléncias.

3.1. Coletados metadados no ecoEditor

As abas de metadados no ecoEditor sdo ‘Activity Description’ e
‘Modelling and Administrative’. Os metadados séo copiados diretamente
(titulo e conteudo) (figura 13), apresentardo um espaco entre subtitulo e o
metadado. Para copiar utilize Ctrl + Ins e Crtl + V para colar no arquivo de

validacéao.
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Exemplo (figura 13):

ACTIVITY DESCRIPTION (aba)

[Activity] (titulo)

Activity name (subtitulo): limestone and gypsum application, by

spreader (metadado)

/'_\ﬁctivit]r[}escripﬁtm ]/ | Maodelling and Administrative ]/ | Exchanges ]/ | Exchange Propd

Activity limestone and gypsum application, hrsnmh.ﬂﬂlm‘”
Activity Name | limestone and gypsum application, by spreader

b L

Figura 13. Localizacao de abas e campos do ecoEditor para cépia dos metadados

3.2. Coletados metadados no openLCA

As abas de metadados no openLCA sao ‘General information’,
‘Administrative information’ e ‘Modeling and validation’. Aqui n&o € possivel
copiar os subtitulos dos campos que ndo estdo em formato de tabela
(‘Name’ na figura 14), apenas o conteudo.

Exemplo (figura 14):

GENERAL INFORMATION (aba)

[General information] (titulo)

Name (subtitulo): limestone and gypsum application, by spreader

(metadado)

A Welcome P intensive beef cattle production, fat steers only, on pasture - BR 22

P General information: intensive beef cattle production, fat ste¢

+ General information

Mame | intensive beef cattle production, fat steers only, on pasture

Figura 14. Localizacdo de abas e campos do openLCA para copia dos

metadados

Para encontrar mais informacodes dos editores e revisores do
arquivo va em Background data> Actors> Seleciona um editor/revisor
(figura 15).



3.3.
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w MNew DataBase
B8 Projects
I Product systems
B Processes
B Flows
J Indicators and parameters

w|#2 Background data

B Flow properties

B Unit groups

I Currencies
ECOINY
Ermnilia Moreno Ruiz
Fernando Dias
Jens Lansche
Juliana Picoli
Otavio Cavalett
Tereza Levova

[System]

Figura 15. Acesso aos autores e revisores do arquivo ILCD no
openLCA

No arquivo de validacdo, as informacbes das abas do
ecoEditor ‘Activity Description’ tem equivaléncia no openLCA com
‘General Information’ (coluna azul na figura 16) e as informacdes da aba
ecoEditor ‘Modelling and administrative’ tem equivaléncia com openLCA
‘Administrative information’ e ‘Modeling and validation’ (uma aba do

ecoEditor é equivalente a duas abas do openLCA).

Estrutura para validacdo dos metadados

Os campos do ecoEditor sdo colocados primeiro e o0s
equivalentes do openLCA devem ser colocados um a um de acordo com a
ordem dos titulos e subtitulos do ecoEditor, um exemplo pode ser
observado na figura 14. Inclui-se uma coluna para comentério (figura 16)
na qual sdo colocados casos de metadados equivalentes, mas que estao
escritos de forma diferente ou aparecem em campos diferentes dos

comparados inicialmente.



4.

(ecoEditor/fopenLCA) [EedailiG]g openLCA
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Comentario Legenda

[Activity] [General Information] - 'Inheritance Depth: vermelho: informacdes diferentes
- Activity Name: intensive beef cattle - Name: intensive beef cattle production, NotAChild' (B2), & verde: informactes em branco
production on pasturs fat steers only, on pasture equivalente a "Relation

- Type: UnitProcess - Description: Ecospold2: ‘parent from

- Special Type: Type of process: ordinary transforming  none’ (C2)

Ordinary TransformingActivity activity; Relation Ecospald2: parent from - 'Type: UnitProcess’ (B2)

- Inheritance Depth: NotAChild none & equivalente a ‘Process
- General Comment: This dataset Tags: MNone Type: Unit Process’ (C9)
represents the production of 1 kg of live This dataset represents the intensive - 'Included Activities Start’
weight of beef cattle, in Brazil, on production of 1 kg of live weight of beef e 'Included Activities End'
planted pasture, at farm, for cattle, in Brazil, on planted pasture, at (B2) & equivalente a 'The

slaughtering. Discarded cattle (bulls farm, for slaughtering. Discarded cattle  included activities go from’
and culled cows) are considered part of (bulls and culled cows) are considered e 'to’ (C5)
the product. Culled cows are replaced  part of the product. Culled cows are

by como of the dbhgifars Somg 1 dhy comg ofthg dboifare

Figura 16. Exemplo de estrutura para validacdo dos metadados

3.4. Validacao Metadados

Para a validacdo dos metadados, os subtitulos e titulos séo
pintados de acordo com a legenda.

Legenda:

vermelho: informagdes sem equivaléncia

verde: subtitulos sem contetdo

preto: os contetdos que tém equivaléncia (ndo sdo pintados)

Dados

As tabelas que serdo construidas no arquivo de validacdo para serem
comparadas, sao das abas ‘Exchanges’ (ecoEditor) (figura 17 A) com
‘Inputs/Outputs’ que contém ‘Outputs’ e ‘Inputs’ (OpenLCA) (figura 17 B); e
‘Parameters’ (ecoEditor) (figura 17 C) com ‘Parameters’ que contém ‘Input
parameters’ (figura 17 D) e ‘Dependent parameters’ (OpenLCA) (figura 17 E). Em
casos especificos, alguns dados da tabela construida a partir da aba ‘Exchanges’
(figura 17 A) serédo encontrados em ‘Parameters’ que contém ‘Input parameters’
(figura 17 D) e ‘Dependent parameters’ (figura 17 E), e serdo explicados na secao
5.

No arquivo e validacdo, sdo organizadas da forma apresentada na
figura 17 (numeragcao dos dados e cores que compdem legenda para validacao

serdo explicados na secao 5 deste manual).
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A ecoEditor [Exchanges] openLCA [Outputs/Inputs]
Production Data quality
Volume Category  Flow entry
0 - ReferencePra cattle fc
2 - ByProduct/VV: waste v
2 - ByProductVWV: weanec
26 4 - ToEnvironme 26 Elementary fic Zinc
Data quality
[Inputs] EeEICTEY Flow _ entry
- 4 - FromEnvironr Elementary fl biomas
49 5- FromTechnos 49 fillage, |
- 5 - FromTechnos - roundw
ecokEditor [Parameters] ) openLCA [Parameters] Input parameters openLCA [Parameters] Dependent parameters
Variable Name Name Name e sTE Correspondery Name M Description
1 Clay_content _day content i 1 Clay_content lognommal: g 16 Mitot Unidade: kotha T
16  Ntot total nitrogen 17 N_urea_fert lognormal: g math_production ...
17 N_urea_fert urea, as N, as REF_FRODU waste wood pole ...
BY_PRODUC
BY_PRODUC land use change, ...
BY_PRODUC
poles

Figura 17. Organizacéo dos dados para validacdo, sendo que os dados do ecoEditor

estdo nas tabelas (a) ‘Exchanges’ e (c) ‘Parameters’; e do openLCA nas tabelas (b)

‘Outputs’ e ‘Imputs’, (d) ‘Imput parameters’ e (e) ‘Dependent parameters’

4.1.

Coleta de dados no ecoEditor

Primeiramente iremos copiar os dados da aba do ecoEditor

‘Exchanges’, que é a primeira tabela que aparece na organizagao da figura

17 A

(ATENCAO) As colunas precisam ser realocadas durante a

copia, para melhor visualizacéo dos dados e equivaléncia com o OpenLCA.

Antes de copiar as tabelas de Exchange para o Excel, clicar em cima de

‘Type’ para deixar em ordem (tabela fica com ordem crescente, sempre

comecgando com O - ReferenceProduct como visto na figura 18.
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Exchange

Type & I MName |
p | 0- ReferenceProduct | cattle for slaughtering, live weight
2 - ByProductwiaste | waste wood pole, chrome preserved

Figura 18. Localizagao de ‘Type’ no ecoEditor na aba Exchange.

Na barra superior em clique em ‘Costumize Current Collumn Layout’

(figura 19) para mostrar todos os campos, a copia € feita em duas partes:

Activity Description F Maodelling and Administrative)/DExdnlges F Exchange Properties F Parameters }/._. Tasks ]

o7 Add 3 Remove « Validate | Column Layouts: Amount Only Compact |Extended ||Customize Current Column Layout... I

Exchange
Comp Classification . .
. Subcompa . Classificati Product
. 3 :
Type Name Unit artr{ren riment Link Sysigrrul-thﬁgdel) on (CPC) Formula | |nformation | CAS-Mumber | Sy

Figura 19. Localizagdo de ‘Costumize Current Collumn Layout’ no

ecoEditor na aba Exchange.

1) Selecionar ‘Show Al em “Master Data Columns” e ‘Hide Al em
‘Variable Data Columns” (figura 20 A), para aparecer apenas as
colunas de ‘Master Data Columns’

2) Faca o contrario para copiar os ‘Variable Data Collumns’ (figura 20
B) (provavelmente a coluna ‘Amount’ seré copiada nos dois casos,

verificar quais dados batem apdés copia).

e Customize Current Column Layout

Master Data Columns Variable Data Columns Master Data Columns Variable Data Columns
v] Type [] Amourt A ] Type Amount ~
¥ Name [] Variable Name _ [] Name Variable Name
[¥] Uni [] Mathematical Relation ] Unit Mathematical Relation
(] Compartment 1 Comrner_lt [] Compartment Comment
[¥] Subcompartment [ Uncertainty ] Subcompartment Uncertainty
(] Link [] Tags ] Link Tags
[V] Classification (Cut-off System Mot [] Source [[] Classfication (Cut-off System Mo [¥] Source
(] Classification (CPC) ["] Page Numbers ["] Classfication (CPC) [+] Page Numbers
(] Fomula [] Annual Production Volume [ Formula [v] Annual Production Volume
[vf] CAS-Number [] Production Volume Variable [] CAS-Number [+] Production Volume Variable M
[v/] Product Information O P'Ud‘-'d:'on Volume Mathemat ["] Product Information [+] Production Vielume Mathemat
[V Synonym [] Production Volume Comment v ] Synomym [#] Production Volume Comment
=0 TR s [ P e

A o ° =

Figura 20. Acesso a customizagéo das colunas na aba Exchanges, sendo (a) para
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primeira copia e (b) para a segunda

Copiar as colunas uma a uma para serem rearranjadas no
Excel (arquivo de validag&o) e obter melhor visualizacdo dos dados e
equivaléncia com o OpenLCA, a ordem escolhida é apresentada na
figura 21.

Para copiar e colar, selecione os campos (usando o Shift para
selecionar a coluna inteira) e em seguida Crtl + Ins para poder copiar
(Crtl + V para colar).

Outra opcdo a esse procedimento € copiar a tabela toda,
colar no arquivo de validacao e rearranjar as colunas de acordo com a

figura 21.
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Classification
Type Compartment Subcompartment NMame Unit Amount Uncertainty CAS-Number Comment Activity Link Source (Cut-off

Classification

(CPC) Continua...

System Model)

Annual Production Production Production Production Production
Production  Volume Volume Volume Volume Volume Synonym Link Formula Tags
Volume Variable Mathematical Comment Source  Uncertainty

Product Variable Mathematical Page

Continuagao Numbers

Information Name Relation

Figura 21. Ordem sugerida das colunas da aba Exchanges do ecoEditor
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De acordo com a sugestdo de organizagdo no arquivo de
validagéo (figura 17), os dados de ‘Parameters’ do ecoEditor sao
colocados abaixo dos dados de ‘Exchanges’ (figura 17 C).

Ainda no ecoEditor, os dados de parametros estardo na aba
‘Parameters’ (Figura 22), ela sera copiada e colada totalmente,
utilizando ‘Customize Current Column Layout...” para mostrar todas as
colunas (para selecionar todos os campos segure shift e Crtl + Ins para

copiar).

File Edit View Extras Help

BB X DR Y 6B s ]

Activity Description ]/ Meodelling and Administrative ]/ Exchanges ]/ ExchangePropertiesi \Parametersl Tasks

Add  # Remove « Validate | Column Layouts: | Amount Only | Compact Extended ICustomizeCurrentColumnLayout... I

Paramet |Mer|s|vehee{caﬂleumix§'ﬁ15ﬂshﬁs only. on pasture, BR
Name Variable Name Unit Comment Amaount "\."rarlable Mathematical Uncertainty | Comment

Name Relation

Figura 22. Acesso a ‘Parameters’ no ecoEditor

4.2. Coletade dados no openLCA

No openLCA pode-se usar Crtl + C e V normalmente. Copiam-
se o0s dados do openLCA da aba ‘Inputs/Outputs’, colocando-os ao lado da
tabela de ‘Exchanges’ e ‘Outputs’ acima de ‘Inputs’ (figura 17 B), dessa
forma ficaram equivalentes).

Trocam-se as colunas ‘Flow’ e ‘Category’ de lugar e ‘Unit’ e
‘Amount’, e passar todas as demais colunas para o final. Dessa forma,

ordem sugerida das colunas é apresentada na figura 23.

ata quality
ategory low | nit | mount | ncertainty | escription | AS-Number | ormula | osts/Revenues | product | rovider entry

Figura 23. Ordem sugerida das colunas da aba Inputs/Outputs do openLCA.

Para encontrar CAS-Number clicar duas vezes nos fluxos de

elementos, estardo em ‘Flow’ da aba ‘Inputs/Outputs’ (figura 24 A), abre-
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se assim uma janela com mais informagdes do fluxo, o CAS-number estara

em ‘Additional information’ (figura 24 B).

v Outputs + Additional information

' CAS number | 007664-41-7
Flow Category Amount ‘

I Fe Ammonia I Emission to air/lo... 2.34000E-5 Formula ‘ NH3
Fe Benzene Emission to air/lo... 8.53000E-6
A B

Figura 24. Acesso ao CAS-Number na aba Inputs/Outputs do openLCA (a) e
localizagdo do CAS-Number na nova aba (b).

(ATENCAO) Verificar e arrumar todos nimeros copiados do
openLCA, principalmente da coluna ‘Amount’ (figura 25), tando de

‘Inputs’ como ‘Outputs’ pois eles podem ser copiados para o Excel com erro

na casa decimal apos virgula.

+ Inputs
Flow Category Amount]| Unit
Fe agricultural machinery, ... 0.07668 | kg
Fs diesel 1.16829 | ™M kg
Foshed 0.00200 | m2
Fstractor, 4-wheel, agricult... 0113660 kg

Figura 25. Localizagao de ‘Amount’ no titulo Inputs da aba

Inputs/Outputs do openLCA.

De acordo com a sugestdo de organizagédo no arquivo de
validacdo (figura 17), os dados de ‘Parameters’ do openLCA sé&o
colocados ao lado dos dados de ‘Parameters’ do ecoEditor, sendo ‘Input
parameters’ e ‘Dependent parameters’ colocados lado a lado (figura 17
DeE).

Os dados de parametros estardo na aba ‘Parameters’ (Figura
26), e sdo copiados normalmente (Ctrl + C e Ctrl + V).
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tv Input parameters

MName vi
BY_PRODUCT 0.0
BY_PRODUCT_1 3.7384873
BY_PRODUCT_1_VOLUME 101249.764415
BY_PRODUCT_3 5.2017
BY_PRODUCT_3_VOLUME 143315546289
BY_PRODUCT_C_content_fossil

BY_PRODUCT_C_content_non_fossil 0.4
BY_PRODUCT_DM |
BY_PRODUCT_energy_content 14,

« Dependent parameters

Mame Formula

Ammeonia relation 1714 * (N_fert™0.20 + N_ex*0.6%0.06)

Carbon dioxide, fossil relation 4412 %013 7 lime + 1.57 % N_fert

Dinitrogen monoxide relation N20_feedlot + 44/28%((0.017(MN_fert + Mcrop_res
Energy, gross calorific value, in biomas relation REF_PRODUCT _energy_content + BY_PRODUC]
iren scrap, unsorted relation wire

land use change, pasture, man made relation 0.000472752*LUC_crop_specific+(0.00097999501
math_production cattle for slaughtering, live wei... 8358976000 18% 7 (1 - 10%) / 0.3
math_production iron scrap, unsorted REF_PRODUCT_VOLUME * ( BY PRODUCT 3/ R

math_production waste wood pole, chrome prese.. REF_PRODUCT_VOLUME * (BY_PRODUCT_1 /Rl

m_rraanTe an A4 1 A An drcan  1n Aral D

Jeneral information | Inputs/Outputs | Administrative information | Medeling and validation §Parameters B4

Figura 26. Acesso a ‘Parameters’ no openLCA

(ATENCAO) Alguns numeros em ‘Value’ em ‘Dependent
parameters’ podem ser copiados com formato de data, em vez de
numero, lembrar de ajustar para ‘numero’ (no excel va em Pagina Inicial

> Numero > Formato de numero > NUmero).

Numeracéo dos dados

Os numeros servirdo para identificar facilmente os seus
equivalentes em outra tabela. Inicialmente, sdo numerados todos os dados
da tabela do ecoEditor (figura 27 A e C). Em seguida, sao localizados na
tabela do openLCA os dados equivalentes ao do ecoEditor, e numerados
de acordo com 0s numeros ja colocados no ecoEditor. Ao final, os nUmeros
colocados no openLCA serao ordenados para facilitar a visualizagéo (figura
27B,DeE)
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Portanto, existem numeros a esquerda (identificados na figura
27 com retangulo vermelho) e a direita (identificados com retangulo laranja)
das tabelas. Os retangulos a direita nas tabelas (D) e (E) tem numeracao
equivalente aos numeros da tabela (B) e consequentemente a da tabela (A)

da figura 27. Essa situacdo sera melhor explicada na sessao 5.

A

ecoEditor [Exchanges]

Production
Volume

B openLCA [Outputs/Inputs]

Data quality

Category Flow entry

- ReferencePro
- ByProduct/W:
- ByProduct/WW:

cattle fc
waste v
weanec

Flementary fic Zinc

Data quality

26 - ToEnvironme 26

- - FromEnvironr

fillage, |
roundw

49 - FromTechnos

5 - FromTechnos

ecoEditor [Parameters] [ openLCA [Parameters] Input parameters E openLCA [Parameters] Dependent parameters
I iame - e corresnondel Name M Description ]
1 Clay_content ... lognommal: g - 16 Miot Unidade: ka/ha T

17 _urea_fert ... lognommal: g -
REF_FRODU

math_production ...
waste wood pole ...

8Y_PRODUC ... none

8Y_PRODUC .. none land use change, ...
5Y_PRODUC ...  lognormal: g

Doles . lognomal: g

Figura 27. Localizacdo dos numeros nas tabelas do ecoEditor e openLCA

passadas para o Excel.

5. Validacéao de dados

Para validacdo dos dados, é feita a comparacdo das tabelas
equivalentes dos dois arquivos (setas vermelhas da figura 28) e as células das
colunas de campos equivalentes sdo coloridas de acordo com a legenda. Nos
casos especiais, que de acordo com a legenda serédo sinalizados como verde e

azul, sdo exemplificados na figura 28 com setas laranjas.
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ecoEditor [Exchanges]

Production
Volume

4 - FromEnvironr

5 - FromTechnos

openLCA [Outputs/inputs]

Data quality
entry

waste v

weaned
| 26 | Elementary fic Zine
Elementary 1l biomas

tillage, |
roundw

ecoEditor [Parameters]

openLCA [Parameters] Input parameters
E Clay_content ...  lognommal: gm

11

N_urea_fert
REF_FRODU

BY_PRODUC

BY_PRODUC ..

openLCA [Parameters] Dependent parameti
P Description
Unidade: kg™

waste wood pole ...

land use change, ...

BY_PRODUC

lognormal: g

poles

Figura 28. Fluxo de comparacao das tabelas, sendo a comparacdo de

tabelas equivalentes em setas vermelhas, e 0os casos especiais em seta laranja.

5.1. Legenda

A legenda é utilizada para colorir as células dos dados no

arquivo de validacao, para sinalizar, entre os arquivos ecospold e ILCD, as

divergéncias, perdas de dados, diferenca de apresentacdo dos dados e

equivaléncias de dados com diferente disposi¢cdo nos programas. Sendo a

legenda:

UBIBIE: oados que ndo sdo equivalentes (informacées

aparecem distintas entre 0os arquivos)

laranja: ndo ha equivaléncia de dados (informacbes sé&o

encontradas em apenas um dos arquivos)

amarelo: dados parcialmente equivalentes (diferenga nas casas

decimais, escrito de forma diferente ou contetado incompleto)
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&zlil: dados equivalentes, mas a informacéo se divide em dois

locais diferentes (parte das informacdes estdo nas tabelas equivalentes, e

parte estdo em outra tabela)

Exemplo: como mostra na figura 29, o nimero 50 da tabela A

apresentara dados equivalentes tanto em B (seta vermelha) quanto em D

(seta azul).

Verde: dados equivalentes, mas a informac&o se divide em mais

de dois locais diferentes (parte das informacfes estdo nas tabelas

equivalentes, e parte estdo em outra tabela)

Exemplo: como mostra na figura 29, o nimero 2 da tabela A

apresentara dados equivalentes tanto em B (seta vermelha), quando em D

e E (seta laranja).

ecoEditor [Exchanges]

Production
Volume

26 4 - ToEnvironme

|8 + - FromEnvironr

* 5 - FromTechnos

[Inputs]

openLCA [Outputs/inputs]

Elementary fic Zinc

category  riow [N

Elementary i biomas

tillage, |

Data quality
entry

Data B ality
e

ecoEditor [Parameters]

1 Clay_content day content

16 Niot ‘total nitrogen
17 N_urea_fert urea, as M, as

Clay_content

N_urea_fert
REF_PRODU

BY_PRODUC

BY_PRODUC ..
BY_PRODUC

poles v lognomal: g

onder

E openLCA [Parameters] Dependent paramete

Ntot

math_production ...
waste wood pole ...

land use change, ...

Unidade: kgha T

LIIE

Figura 29. Fluxo de comparacéo das tabelas para os casos especiais, sendo o caso

azul representado pela seta azul, e o caso verde representado pelas setas laranjas.




6.

27

5.2. Validagao dos dados de ‘Type’

No openLCA ‘Inputs/Outputs’ em ‘Flow’, os fluxos vém
acompanhados de uma figura de folha ou engrenagem (figura 30), e elas
sdo equivalentes a ‘Type’ (‘Exchanges’ do ecoEditor). Caso aparega escrito
“ToEnvironment” sera equivalente a folha, e “FromTechnosphere”

equivalente a engrenagem, como sinalizado na figura 30.

A ecoEditor [Exchanges] F
T Production ‘
ype Volume
0 - ReferencePrc Flow F&q
2- ByProductWi ... ccupation, pasture and me..,

2 - ByProduct/W; ke phosphate fertiliser, as P203

F.s potassium fertiliser, as K20

: : F.s roundwood, eucalyptus ssp. ...
26 4 - ToEnvironme:

Fe Transformation, to pasture a...

-5 = Fro LTS - Favraa ac M

Figura 30. Leitura dos dados de ‘Type’ (ecoEditor), sendo

F.s sowing
Fo soybean meal

llage, harrowing, by offset ...
= tillage, harrowing, by offset ...
Fa Transformation, from pastur...

‘FromEnvironment” e “FromTechnosphere” equivalentes as figuras de folha

e engrenagem (openLCA)

5.3. Comentérios
Ha um espago na legenda para anotar comentarios: nos casos
em que as informacbes de dividem (azul e verde), pode ser que
aparecam informacgdes repetidas no mesmo programa, elas devem ser

anotadas.

Informacdes Adicionais

(ATENCAO) Verificar se os nimeros estdo com virgula ou com ponto,

e padronizar.



28

Para padronizar no excel, “Ctrl+T” para selecionar tudo, e em seguida,
“Ctrl+U” para abrir uma caixinha chamada “Localizar e substituir’. Se quiser
padronizar com ponto por exemplo, colocar ‘Localizar’: virgula e ‘Substituir por’:

ponto, e finalmente, clique em ‘Substituir tudo’.

Referéncias

Céssia Maria Lie Ugaya, Cristiane Sampaio, José Paulo Savioli, Juliana
Gerhardt, Marilia 1. S. Folegatti, Tiago Braga, Thiago Rodrigues. Development of
National LCA Database Roadmaps, including further Development of the Technical
Helpdesk for National LCA Databases. Deliverable D 4.1: final roadmap report for
Brazil (2019). 36p. Disponivel em:

https://spaces.oneplanetnetwork.org/system/files/d_4.1 final_roadmap_report_br.pdf

UNEP - United Nations Environment Programme (2011). Global Guidance
Principles for Life Cycle Assessment Databases — a Basis for Greener Processes and
Products. 160 p.


https://spaces.oneplanetnetwork.org/system/files/d_4.1_final_roadmap_report_br.pdf

